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回望20世纪90年代预测21世纪的制造技术
美国、中国的先进制造战略及趋势
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1、20世纪90年代预测21世纪的制造技术

20世纪90年代的制造技术回顾
① 精益生产到精益思维，90年代由美国麻省理工学院总结了丰田汽车为代表的日本制造工业的经验，

提出了精益生产模式。

② 敏捷制造将柔性的先进制造技术，熟练生产技能、有知识的劳动力，以及促进企业内部和企业之间
的灵活管理三者集成在一起，利用信息技术作出快速响应。分为产品设计和并行工程、虚拟制造、
制造计划与控制、智能闭环加工和系统集成五大类，沿用至今。

③ 下一代制造企业：新的竞争环境，新的企业属性等。

类 别 实现变革必不可少的措施

第一类：与人有关
1) 劳动力的柔性

2) 知识供应链

第二类：与业务过程有关

1) 产品/过程的快速实现

2) 创新管理

3) 变革管理

第三类：与技术有关

1) 下一代制造的过程和设备

2) 广泛的建模和仿真

3) 可扩展的信息系统

第四类：与系统集成有关
1) 网络联盟企业的合作

2) 企业集成

下一代企业的变化 敏捷制造的实施模型
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1、美国先进制造战略(三大支柱)
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汽车行业的10大趋势——

1、中国先进制造的趋势



缸体喷涂工艺

2、传统能源车的制造新技术--缸体工艺动向
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特斯拉M3动力系统 大众MEB动力系统

3、新能源汽车(BEV)的制造技术

纯电动汽车BEV（Battery Electric Vehicle）是指由车载动力电池包提供电能，以电机驱动车辆行驶的汽车。相较于
各类混动汽车，BEV取消了内燃机和变速器，代之以驱动电机及其减速机构。为了使BEV的动力总成布置更方便灵
活，集成化、模块化程度更高的，将电机控制器、电机、减速机构集成到共用液冷壳体的三合一驱动电桥日益成为
技术主流。BEV本身只依赖于车载动力电池包提供电能，而车载动力电池包只能通过外接充电接口充电，因此其行
驶是零排放的。
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为了提高发动机性能，宝马S58缸盖铸造砂芯是采用3D打印技术制造的，3D打印技术不仅能够

实现气缸盖的最小重量，还能够制造出集成冷却通道的复杂缸盖结构，从而优化其热管理性能。

4、数字化和智能制造

3D打印技术
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4、数字化和智能制造



4、数字化和智能制造



绿色制造的内涵

制造问
题

资源问
题

环境问
题

绿色制
造

绿色制造
环境意识制造
生态意识制造

制造问
题

资源问
题

环境问
题

绿色制
造
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5、汽车行业双碳政策和绿色环保制造技术


