
2021年上汽集团职业技能竞赛

无人驾驶智能小车
竞赛方案

上海汽车集团股份有限公司培训中心

汽车学院

二○二一年六月

1. 简介

1.1竞赛主题

本次竞赛是紧密围绕上汽集团“新四化”战略，以无人驾驶技术为考核点，依托智能驾驶小车实验平台，结合软硬件操作，以实战操作为主，提高选手动手实践能力。 

此次竞赛旨在使上汽下属从事智能网联相关工作岗位的工程师更好的掌握智能网联汽车研发技术、熟悉研发过程中使用到的软硬件开发过程，通过竞赛在上汽下属企业掀起学习智能网联技术的热潮，培养一支技术能力强的智能网联汽车研发队伍，提高企业的自主创新能力，研发一流智能网联汽车。 

1.2 参赛对象

从事智能网联相关工作岗位的工程师
2. 竞赛内容

2.1 竞赛方式

练兵选拔：智能汽车赛项为团体竞赛，各参赛队经赛前技术培训期间选拔依名次确定。每支参赛队由2名队员组成，性别不限。各参赛企业，以竞赛大纲为依据，结合企业岗位需求，广泛开展岗位练兵活动，选拔2-5支队伍参加智能网联研发技能竞赛。

竞赛阶段：竞赛分成初赛与决赛两个阶段（将根据实际报名人数，确定是否安排初赛，以赛前公告为准）。

竞赛模块：竞赛项目分理论基础知识、操作技能两大模块。其中，初赛项目为理论基础知识模块，决赛项目为操作技能模块。

竞赛形式：理论基础知识模块为闭卷笔考（90分钟），试题类型为判断题、单选题、多选题，试题内容以上汽云平台在线课程与指定教材中的知识点作为主要考试内容。
操作技能模块为现场实际操作（150分钟），试题内容以大纲为准，赛项安排每轮5支队伍同时上场，根据通过预赛的队伍数量确定比赛轮数。选手需要在规定时间内对智能小车的机械结构、电子系统、运算模块进行安装和测试，并编写代码模块，控制小车在赛道上按道路情况有序行驶。各参赛队所在赛场、上场顺序均由抽签决定。

理论基础知识模块在竞赛前根据考试参考教材，选手自学，考前不进行集中培训。通过初赛的选手在决赛前将进行智能网联汽车相关的赛前集中培训，具体时间安排见赛前公告。

决赛队伍数量：10-15支

2.2竞赛硬件
1、智能小车

智能小车搭载了高性能AI开发系统、激光雷达、3D摄像头、毫米波雷达、超声波雷达等主流智能传感器，可实现自动巡线、编队行驶、3D建图等智能化感知与运行。其采用等比例缩放的形式模拟智能无人驾驶汽车的各个关键部件和关键技术。

智能小车满足通过摄像头、激光雷达等自主式感应设备主动感知周围环境信息（如图像数据、前方障碍物距离数据），并通过编码等传感设备了解自身状态（如车速、车姿），经数据感知及融合决策，规划全局最优行驶路径，控制车辆行驶。在此基础上，配套开发了对应的实训课程，可学习相关功能的实现方法和应用开发。
（1）底盘

小车底盘设计与实车1：8等比例的仿真车辆，配套采用了空气悬挂、高速电机、电调、减速器、差速器等装置，满足车辆正常行驶需求及一定的越障性能，其具体参数如下：

尺寸：586×248×275mm

轴距：324mm

离地间隙：78mm

电池：12V 5200mAh

电机：Titan 21T 四轮驱动

电调：XL-HV

变速箱：2速遥控换挡

转向：2075X金属舵机
[image: image1.jpg]



（2）运算系统

小车配置了高性能AI运算系统，可并行处理多种任务及处理复杂的图像识别任务。系统安装了开放的操作系统，可对小车控制代码进行二次开发。其具体参数如下：

CPU：8核心、64位处理器、8MB L2+4MB L3

内存：32GB 256位 LPDDR4

存储空间：32GB

GPU：512核心

功率：10-25W

接口：PCIe、CSI、HDMI、USB

（3）感知系统

小车感知系统搭载了单线激光雷达、毫米波雷达、3D摄像头、超声波雷达，可实现对周边环境的感知。学员可学习单传感器的使用方法和调试方法，也可以学习多传感器融合的运算处理。

（4） 配套附件

无线键鼠

19寸显示器
2、决赛专用赛道

赛道尺寸约为5*3米，采用简易跑道，材质为PVC材料，配套交通标志、信号灯、斑马线、停车位、三角锥等，场地布局图参考如下：
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2.3 竞赛大纲

初赛-理论基础知识模块竞赛大纲：

理论基础知识模块竞赛的试题编制原则是以上汽云平台智能网联微课与参考书籍为《智能网联汽车新技术》(ISBN：9787122274083)与依据。初赛理论知识模块主要内容如下： 
上汽云平台智能网联微课将以专题方式呈现，主要包含如下课程：

· 智能网联汽车概述

· 智能网联汽车环境感知技术

· 智能网联汽车决策与控制技术

· 智能网联汽车底盘线控技术

· 智能网联汽车车联网技术

· 智能网联汽车大数据技术

· 智能网联汽车之机器学习

· 智能网联汽车信息安全技术

· 智能网联汽车未来发展趋势分析
考书籍为《智能网联汽车新技术》(ISBN：9787122274083)主要考核知识点如下：
1、智能网联汽车概论

· 智能网联汽车相关概念

· 智能网联汽车技术分级

· 智能网联汽车系统构成

· 智能网联汽车的应用

· 智能网联汽车关键技术

· 智能网联汽车发展目标和重点

2、智能网联汽车先进传感器技术

· 汽车传感器概述

· 车轮转速传感器

· 加速度传感器

· 微机械陀螺仪

· 转向盘转角传感器

· 超声波传感器

· 激光雷达

· 毫米波雷达

· 视觉传感器

· 电子罗盘

· 车载传感器网络

3、智能网联汽车通信技术

· 无线通信系统的组成与分类

· 蓝牙技术 

· 专用短程通信技术

· 移动通信技术

· 卫星通信技术

5、智能网联汽车网络技术

· 智能网联汽车网络类型

· 车载网络技术

· 车载自组织网络技术

· 车载移动互联网

6、智能网联汽车环境感知技术

· 智能网联汽车环境感知系统

· 道路识别技术

· 车辆识别技术

· 行人识别技术

· 交通标志识别技术

· 交通信号灯识别技术

7、智能网联汽车导航定位技术

· 全球定位系统

· 北斗卫星导航定位系统

· 车载导航定位系统

· 蜂窝无线定位技术

· 导航中的路径规划技术
8、智能网联汽车先进驾驶辅助系统

· 先进驾驶辅助系统定义和类型

· 汽车自适应巡航控制系统

· 车道偏离报警系统

· 车道保持辅助系统

· 汽车并线辅助系统

· 汽车自动刹车辅助系统

· 自动泊车辅助系统

决赛-操作技能模块竞赛大纲：

操作技能模块竞赛的试题编制原则是以无人驾驶智能小车为平台，主要内容如下：

1、安装准备

2、智能小车装配

3、代码模块编写与调试

4、测试运行

5、专用测试赛道正常行驶
注：在决赛前将组织进入决赛的选手进行相关智能小车的培训。

每个选手将根据试题要求，完成智能小车的装配与代码编写，并在专用测试赛道上进行测试。

2.4 竞赛日期

1、报名阶段（报名截止时间9月20号）
开展参赛报名征集工作，收集报名资料，确认参赛企业及选手信息。
2、初赛阶段（2021年9月27日）
9月27号初赛（暂定） 云平台线上测试，网址于报名后另行通知。
2、决赛前培训、决赛阶段（2021年 10月）
10月23号决赛（暂定）。10月11-13号决赛培训（3天）。
2.5竞赛地点

地点：上汽培训中心（同嘉路79号） 
2.6评分规则

本部分确定了各模块的配分结构，本次技能竞赛设置了主观分和客观分，主观分由竞赛裁判根据自己的主观判断进评分；客观分根据客观内容进行评分。评分标准的设置还将遵循注重竞赛任务完成的质量、技能操作的规范和操作过程的文明与安全。

初赛阶段理论知识模块配分100分。按照决赛队伍数量的要求以每支队伍总得分靠前的进入最后决赛阶段。决赛阶段操作技能模块配分100分，具体评分标准参考表1.
表1 评分标准参考

	一级指标
	比重
	二级指标
	分值

	作业规范

及职业素养
	10%
	1）安装准备
	2

	
	
	2）设备使用
	2

	
	
	3）操作规范
	2

	
	
	4）响应裁判
	2

	
	
	5）5S规范
	2

	过程
	50%
	1）装调过程规范
	10

	
	
	2）代码调参过程规范
	10

	
	
	3）测试运行规范
	10

	
	
	4）完成时间
	20

	结果
	40%
	正常行驶，按照不压线行驶、压线行驶、冲出跑道的次数进行评价。
	40

	总分
	100


总评成绩按初赛成绩（队伍总分）30%、决赛成绩（队伍总分）70%的权重计，满分为100分。

3. 赛前集训

为提高竞赛选手对无人驾驶小车实训平台的熟悉，决赛前将组织进行决赛的选手参加由培训中心提供的相关课程的培训，让选手熟悉竞赛软件，了解竞赛相关内容及要求并作针对性的训练。

地点：上汽培训中心（同嘉路79号） 
时间：2021年10月11日至13日
费用：3180元每人
4. 组织报名
各企业要结合自身特点，于9月24日前完成报名（每单位可报名4名选手，1名领队）。将报名表的电子版反馈至邮箱yanjies@saitc.saic.com.cn。
赛前辅导：辛佳伟 电话13564652374  孙彦杰 电话13386047265
竞赛顾问：华闰祺 电话65090606
联系地址：上海市虹口区同嘉路79号

	2021上汽集团技能竞赛报名表
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备注： 此次网络安全竞赛于2021年10月11日进行决赛赛前辅导，辅导费用3180元/人。学员可根据自身需求，选择是否参加培训。
       报名时间截止至2021年9月20日


